Ứng dụng mã nguồn mở trên phần mềm topsolid 7.11 xây dựng thư viện máy phay CNC X.MILL-M900 
 
CAD/CAM-CNC là một hệ thống khép kín, các thành phần có mối quan hệ chặt chẽ với nhau. Tuy nhiên thực tế các phần mềm lập trình gia công (CAM) thường truy xuất chương trình điều khiển cho một số loại máy điều khiển số (CNC) mặc định. Do đó đòi hỏi kỹ thuật viên lập trình phải sửa chương trình điều khiển, điều đó làm mất nhiều thời gian và tính tương thích của chương trình gia công. 
	Trong quá trình lập trình gia công cơ khí việc xác định được các đặc tính công nghệ của máy CNC đóng vai trò rất quan trọng, trong đó người lập trình phải xác định được một số thông số công nghệ cơ bản của máy như: Số vòng quay tối đa của trục chính, hành trình các trục làm việc, tốc độ di chuyển của các trục để tránh một số lỗi khi chạy chương trình gia công(G-CODE). Mặt khác giúp cho người vận hành thiết bị có thể dự báo được trạng thái của quá trình gia công sản phẩm trên máy CNC để đưa ra giải pháp công nghệ hợp lý.
1. Xây dựng mô hình máy phay CNC
[image: ]
Hình 1. Mô hình 3D máy phay CNC X.Mill-M900
hiện có tại Trung tâm THTN khoa Cơ khí
2. Xây dựng quan hệ hình học giữa các trục
	- Cơ sở dữ liệu để xây dựng mô hình máy phay CNC X.Mill-M900:
	TT
	Thông số
	Giá trị

	1
	Kích thước mặt bàn máy
	950x550mm

	2
	Hành trình trục x
	850mm

	3
	Hành trình trục y
	550mm

	4
	Hành trình trục z
	700mm



[image: ]
Hình 2. Mô hình các trục X,Y,Z
3. Định nghĩa các thành phần chuyển động
- Thông số động học( yêu cầu thiết kế) của máy phay X.Mill-M900:
	TT
	Thông số
	Giá trị

	1
	Vận tốc trục x
	
1 12000mm/phút

	2
	Vận tốc trục y
	
1 12000mm/phút

	3
	Vận tốc trục z
	
1 12000mm/ph

	4
	Số vòng quay trục chính
	8000vg/ph

	[bookmark: _GoBack]5
	Số lượng dao
	24

	6
	Vận tốc rút dao nhanh theo x
	48000mm/ph

	7
	Vận tốc rút dao nhanh theo y
	48000mm/ph

	8
	Vận tốc rút dao nhanh theo z
	32000mm/ph

	9
	Vận tốc di chuyển lớn nhất của bàn máy
	20000mm/ph



	- Khởi tạo môi trường thiết kế máy
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Hình 3. Định nghĩa máy

- Định nghĩa gốc máy: Gốc máy là một điểm cố định thuộc khung máy
[image: ]
Hình 4. Định nghĩa gốc máy

- Định nghĩa các trục và tọa độ các trục bàn máy
[image: ]
Hình 5. Định nghĩa tọa độ bàn máy và trục x
- Định nghĩa trục chính

[image: ]
Hình 6. Định nghĩa trục chính và ụ dao

- Định nghĩa đài gá dao (24 vị trí)
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Hình 7. Định nghĩa trục chính và ụ dao

- Thiết lập các hành trình
	[image: ]
	[image: ]

	Chiều dài hành trình
	Vận tốc hành trình

	Hình 8. Hành trình trục y
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	Chiều dài hành trình
	Vận tốc hành trình

	Hình 9. Hành trình trục y
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	Chiều dài hành trình
	Vận tốc hành trình

	Hình 10. Hành trình trục z
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	Chiều và giá trị góc quay giới hạn
	Thiết lập số vòng quay giới hạn



Hình 11. Thiết lập thông số trục chính
[image: ]
Hình 12. Kiểm tra thông số máy thiết kế


- Đóng gói cơ sở dữ liệu
Hình 13. Đóng gói dữ liệu


4. Khảo nghiệm máy
Ứng dụng lập chương trình gia công chi tiết Logo Trường Đại học Sao Đỏ, sử dụng máy phay CNC X.Mill-M900 đã xây dựng:
[image: ]
Hình 14. Đường chạy dao
            [image: ]
Hình 15. Mô phỏng gia công


        [image: ]
Hình 16. Phân tích lượng dư gia công
5. Kết luận
Việc ứng dụng phần mềm TopSolid xây dựng mô hình và đặc tính công nghệ máy phay CNC X.mill-M900 tại trung tâm thực hành thực nghiệm khoa cơ khí đã góp phần nâng cao tính chuyên môn hóa thông qua đồng bộ thông số công nghệ của thiết bị gia công với phần mềm lập trình(CAM) thông qua xây dựng cơ sở dữ liệu máy CNC ngay trên phần mềm TopSolid là giải pháp công nghệ mới góp phần nâng cao hiệu quả kinh tế, kỹ thuật trong gia công cơ khí

oleObject2.bin

oleObject3.bin

image4.png
& Machine Properties

ERC R

Creation date:
13/03/2018
Author Name:

[MAC VAN GIANG- KHOA COKHT

Name:

Lo

Description:

[Empty g

Manufacturer:

Ao sa008

Comments:

Empty string.





image5.png
< X-MILL-M900"

3 .
=T General

Desrption: .
[Ground

[ Part holder
[ Tool holder
[ Magazine

[ Removable

Accessory Type

Not an accessory <

= Shapes

KHUNG MAY <KHUNG MAY> i

Hide

[] Hide after defnition

-N




image6.png
5 Frame by Point and 2 ..





image7.png
Workstation Definition

Description: Machining functions

oy

[ Milling
[ Drilling
Driving Frame:
Dtemng
“ Tool otation
Min. Rotation Speed: Ma. Rotation Speed:
opm | [300pm
 Pocket definition
+ Descrption Spindle s





image8.png
= Workstation 6 (T6)
#5= Workstation 7 (T7)
#5= Workstation 8 (T6)
&P NC Machine Element 5 (N
Pocket 10(T1)
Pocket 11 (12)
Pocket 12(13)
Pocket 13 (14)
Pocket 14(T5)
Pocket 15 (T6)
Pocket 16 (17)
Pocket 17(18)
Pocket 18(19)
Pocket 19.T10)
Pocket 20 (T11)
Pocket 21 (T12)
Pocket 22 (T13)
Pocket 23 (T14)
Pocket 24 (T15)
Pocket 25 (T16)
Pocket 26 (T17)
Pocket 27 (T18)
Pocket 28.(T19)
Pocket 20 (120)
Pocket 30 (121)
Pocket 31 (122)
Pocket 32 (123)
Pocket 33 (124)
Machine control rules
PR

3 Machine Element: Definition

[Nocoenl, [zl

Pockets definition
+ Name Spindle A Attachment
" ™ Universal
2 T2 Universal
3 13 Universal
0 T4 Universal
15 Tis Universal
15 Tis Universal
7 7 Universal
18 Tis Universal
19 19 Universal
B 20 Universal
2 i Universal
2 2 Universal
2 23 Universal
2% 24 Universal

o St

~




image9.png
@ Translation Axis o

[ Geomety %, Properies [ Engne |
.
ey

<

i§
]

Carred element

TRUCY -

Dirction:

C

Limits

Iniil distance: Minimun distance:

[omm | omm ]
Maximum distance:





image10.png
& Translation Axis

S Geomety |4, Properies /@8 Engine |

Minimum feed rate:

[ tmmmin

Maximum feed rate:

fetmimin

Rapid feed rate:

famimin





image11.png




image12.png




image13.png
@ Translation Axis o
[N Geomety [}{ Propeties ||@ Engie |
-

ftrucz ]

<

TRUCZ

SEHH

v
4
e —

H
H

Maximum distance:





image14.png
@ Translation Axis

I Geomery [, roperies [ Engine |

Minimum feed rate:

[oarmmmin

Maximum feed rate:

[eomimin

Rapid feed rate:

[remimin





image15.png
=
v
=

il ange Preened working ange ..
o Il J
Minimumangle Prefened woring ange mxi.
T Il J
Masimumngie




image16.png




image17.png
& & giang®
ok References

&% i Templates
+ 1 Defauls

4+ ] XMILL-M00
B4 XMILL-M00*
+ i Fovortes

4 ¥ Recyclebin

£, Test Machine Ads o
Description Minimum it Maimum
trucx ~a25mm Omm 425mm
tucz Omm Omm 700mm
TRUCCHINH  -3600000° 0% 3600000°
Modity Elements

Minimurn

o ’

Initial





image18.png




image19.png




image20.png




image1.png




image2.png




image3.wmf
¸


oleObject1.bin

