Thuc nghiém xac dinh sw thay d6i @ cieng ciia thép C45 sau khi nhiét luyén

1. it van dé

Trong qua trinh toi thép, chi tiét duge lam ngudi véi tde d6 nhanh, chénh 1éch nhiét do
gitra bé mat va trong 15i rat 16n nén & trong chi tiét luon ton tai tng suat du. Do d6, viée xéac
dinh duoc nguyén nhén, vj tri va mac d6 bién dang cuaa chi tiét trong qué trinh nhiét luyén 1a
van dé quan trong trong viéc nang cao chat lugng chi tiét may
2. Thuc nghiém xac dinh sy thay doi do cirng ciia thép C45 sau khi nhiét luyén
2.1. Mdu thuc nghiém

Mau thyc nghiém c6 hinh try kich thuéc duong kinh d = 20mm, chiéu cao mau h =
15mm.
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Hinh 1. Mdu thyc nghiém

2.2. Quy trinh toi thép C45.

* Nhiét do nung toi

Nhiét d6 t6i c6 anh huong truc tiép dén co tinh cua thép sau khi t6i. Déi v6i thép
Cacbon, ¢ thé dya vao gian do trang thai sat cacbon dé chon nhiét do toi. Trong trudng hop
vat liéu thuc nghiém 1a thép cac bon két cdu chit luong tét (%C = 0,45% ): nhiét do toi
duoc nhom tac gia lya chon 13 nhiét d6 t6i cao hon Acs, tic nung ndng thép dén trang thai
hoan toan ostenit (t61 hoan toan).

Trsi = Acs + (30 — 50)°C

Temporature
-

- FeP

0 'D..E IL'II.JI ﬂ.‘E ﬂ‘.ﬂ T.‘D l.‘E'T-'ﬁ- {:Eﬂ?ﬁ_‘ ‘I 1.(} IIEF l‘ﬂﬂ 11'.}1 1058
(c) (d)
Hinh 2 .Pham vi nhiét d¢ toi thich hop cua thép cdc bon
* Thoi gian nung nong
Trong nghién ctru nay nhom tac gia tinh thoi gian nung mau thyc nghiém 1a thép C45
nén dén nhiét do nung la 850°C theo cong thuec:
Tpung = k .D (phut).



Trong d6 k: hé sé nung phu thudc vao nhiét d6 nung va hinh dang cua chi tiét 1a hinh
tron, hinh vudng vay hé sé nung ¢ day k = 0,9 cho 1mm duong kinh

D: Puong kinh cua chi tiét: D = 20mm

Toung: 101 gian nung cua chi tiét 1a thép C45 trong cong nghiép.

Toung = 0.9 X 20x 20 = 360 (phut)

Péi vai phong thuc nghiém vt liéu nho, hon nita chi tiét it, 10 lai thoang nén thoi gian
nung chi chon 1/2 thoi gian nung trong cong nghiép tic la thoi gian nung z,,ng = 180 Phut

Thong thudng, thoi gian gitr nhiét ¢ trang thai nung s& duogc tinh bang 1/3 thoi gian
nung, do vay qua trinh nhiét luyén doi véi thép C45 : Tysi” 850°C, fung = 180 phiit; z4,= 60
phut,

Hinh 3: Thép C45 duoc dwa vao trong lo toi
2.3. Qua trinh lam ngugi
Sau t6i chi tiét duoc 1am ngudi trong cac moi trudng :
+ Phuong phép 1: Lam ngudi trong NaOH
+ Phuong phap 2: Lam ngui trong H,O
+ Phwong phéap 3: Lam ngudi trong Dau
+ Phuong phép 4: Lam ngudi trong khong khi

Hinh 4: Qud trinh lam ngudi chi tiét Hinh 5: Chi tiét dwoc \dy ra lam ngudi
trong moi truvong NaOH trong moi truong nuwoc
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Hinh 6: Cac mau sau k.

hi lam nguoi trong cdc moi truong khac nhau.



2.4. Qiia trinh lam sach mdu sau khi toi.
Sau khi t6i, mau duoc tién hanh mai lai bé mat.

Hinh 7: Cdc mau dwgc mai sau khi t6i
2.5. Qiia trinh soi té chirc té Vi
Chi tiét sau khi da duoc lam sach bé mat ngoai. Chi tiét dwoc cat, tién hanh soi t6 chirc
té vi dé xac dinh cac pha bén trong 15i 1am co s¢ danh gia duoc d6 bén caa mau thép trudc
va sau khi toi.

Hinh 8: Mdy chup anh té chic té vi
2.6. Xdc dinh cing cia mdu thép C45 trong cdc moi trwong lam ngudi khdic nhau bang
phuwong phdp thir dp cirng Rockwell.
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Hinh 9: Mdy do dé cing Rockwell — Hinh 10: Anh vét do do cing cua chi tiét sau khi toi



Bang I :56 liéu do d6 cung cua vdt mau

Vi tri
3o HV HRC
1 374 382
; 2 398 40.6
3 397 40.5
4 329 332
3 395 4023
6 560 53
7 464 46 4
Hinh 11: Vi tri cac miii dam
2.7. Két qud thuc nghigm:
T6 churc cua chi tiét truede va sau khi toi.
ferrit

Hinh 13:T6 chikc té vi mdu thép C45 Hinh 14 :T6 chikc té vi mau thép C45
Jam ngudi trong moi truong NaOH (x500)  lam ngudi trong moi truomg H,O (x500)
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Hinh 15:T6 chiic té vi mau thép C435 Hinh 16 :T6 chitc té vi mau thép C45
Jam ngudi trong méi truong ddu (x500)  lam ngudi trong méi truong khéng khi (x500)

Qua cac anh t6 chuc té vi thu dugc trude va sau khi t6i trong cac moi trudng khéc
nhau thi ta thu duogc két qua sau:

+ T6 chuc té vi cia thép C45 1am ngudi trong khong khi ¢é cau triic hat dong déu,
khong suét hién (ng suat cac pha trong t6 chirc té vi van con nhiéu ferrit va cac hat peclit
bao xung quanh.

+ T6 chuc té vi cua thép C45 1am ngudi trong méi trudng nude va moi trudng hoa chat
NaOH ta thay céu tric tinh thé Macte xit hinh kim thé hién 13 rét, to chuc dat duoc gan nhu
hoan toan 1a Mactenxit. Do vdy do ciing cua chi tiét do dwoc sé rat cao.

+ To chic té vi cua thép C45 1am ngudi trong moi trudng dau va khong khi thi ciu
trac tinh thé mactenxit gan nhu thu duoc rét it, dan dén chi tiét sau khi toi chua dat duoc d6
cing nhu muc dich st dung. Vi chi tiét sau khi toi xuyén tam phai dat duoc d6 cing 16n hon
58 - 60HRC thi chi tiét moi dam bao duge do cing, kha ning chiu ma sat mai mon cua chi
tiét,

+ T6 chirc Méc tenxit nhan duoc khi 1am ngudi trong méi truong NaOH & hinh 13 thi
c6 cdu trac tinh thé hinh try nho, do xit chit va dong déu cao dan dén chi tiét c6 do cung
Cao.

+ T6 chitc Méac tenxit nhan duoc khi lam nguoi trong moi treong H,O ¢ hinh 14 thi c6
cAu trac tinh thé déng truc, do xit chat va déng déu cua to chie khong cao, din dén co tinh
cua chi tiét giam hon so vdi td chirc hinh 13.

+ T6 chiic nhan dugc ¢ hinh 15 do 1am ngudi trong moi truong dau, qua trinh lam
nguoi lai 1au va c6 xu huéng lai nung néng chi tiét chinh vi vay ma to chic té vi co cau tric
khong dat hoan toan ¢ trang thai Mactenxit ma van con c¢6 Austenit du nhiéu anh huéng dén
co tinh cua vat liéu sau khi toi.

+ T6 chic té vi ¢ hinh 16 chua tién hanh t6i nén t6 chirc té vi gan nhu van con ferrit
va Peclit nén co tinh cta chi tiét con rat thap. Vi vay ma vat liéu nhat thiét can qua t6i dé dat
duoc do ciing cao, kha ning chiu ma sat mai mon tot, hon thé nita con chuyén duoc hoan
toan to chirc ferrit va peclit sang t6 chirc Austenit.

2. Két qua dg cung ciia mau triede va sau khi toi.

Tién hanh thi nghiém 5 phuong phap thi mdi qué trinh chon 10 mau thi nghiém roi
dem tién hanh t6i va lam ngudi trong cac moi truong khac nhau két qua cua duoc ghi lai &
bang s liéu sau:



Tir bang s6 liéu thu dwoc qua qud trinh t6i va lam ngudi trong cdc méi truong khédc nhau
duroc thé hién qua cdc biéu do sau:

Cung mot nhiét do toi va thoi gian gitt nhiét nhu nhau nhung & cac moéi truong lam
ngudi khac nhau ta thdy d6 cing ciia mau thép C45 do duoc ciing khac nhau rit rd rang thé
hién qua biéu d6 méi quan hé giira do cung va téc dd nung cua chi tiét.

Qua bang 2 ta thiy néu cing mot loai thép C45, cung nhiét d6 toi va thoi gian giir
nhiét nhu nhau va lam thi nghiém trén nhiéu mau khac nhau, 1iy két qua do d6 cung cua
nhiéu lan do thi sau khi lam nguoi thép C45 trong cic moi trudng khac nhau thi ta thay:

+ Do ctng cua mau lam ngudi trong modi trudng mudi va hoa chat 1a cao nhat roi lan
luot dén cac méi trudng nude, sau d6 méi dén moi truong dau va moi truong khong khi.

+ Qua quan sat thi nghiém thi méi tredng 1am ngudi 1a mudi va hoa chét thi chi tiét lai
dé bi oxy hoa, méi treong lam ngudi trong dau va khong khi thi chi tiét lai khong dam bao
d6 cing yéu cau cua chi tiét khi 1am viéc hay néi cach khac 1a d6 cing cua chi tiét sau khi
t61 con nho hon do cang cua chi tiét luc ban dau.

Tir biéu do trén c6 thé khang dinh duoc moéi trudng toi ciia thép C45 trong nganh cong
nghiép d6i véi cac chi tiét cong kénh, don gian ta nén chon mdi truong toi 12 moi trudng
nude. Vi day 1a méi trudng rat dé st dung, khong doi hoi nhin cong cin co tay nghé cao,
hon nita lai khong gdy ra doc hai doi véi sic khoe cia ngudi lao dong, gia thanh san pham
sau gia cong ré. Pay 1a yéu té dac biét khi chon madi trudng 1am nguoi doi voi mdi mot chi
tiét.

3. Két luan

- Xac dinh duoc méi quan hé gitra cac nhiét d6 t6i v6i méi truong 1am ngudi cua qua
trinh nhiét luyén dé khang dinh cac yéu td quyét dinh dén chat lwong cua san pham (do
cing, d6 mai mon, chuyén bién to chirc, ung suat, bién dang...) tir d6 lya chon dugc méi
truong 1am ngudi va nhiét d6 nung phu hop nhit cho thép C45.

- Xay dung duoc biéu dd thé hien mdi quan hé gitta d6 cing cua vat lidu va téc do
nung 1am co s& cho viéc lya chon cac thong sb nhiét luyén san pham phu hop véi yéu cau si
dung.



